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Srovnani 105 vzorkd modi bylo
provedeno na OKB FN Brno za
nasledujicich podminek:

e Analyza na obou pifistrojich probihala ve stejnou
dobu (maximadlni odstup 20 minut).

e Vzorky byly po promichani alikvotovany pred
analyzou.

e Zpracovavany byly zejména pozitivni vzorky.
Vybér byl proveden dle vzhledu moce nebo na
zakladé vysledku ze systému iQ 200 - Aution
Max v LIS.

e Editaci vzorkt ve FUS -2000 provadéla jina
osobanezv linceiQ 200 — Aution Max (stfidani
osob probéhlo po sériich 20 vzorki).

e Pii vyrazné neshodé vysledki z jednotlivych
pristroji byla provedena rozhod¢i analyza
pomoci diagnostického prouzku Erba Lachema
nebo manualni mikroskopii.

Hodnoceni:

Komentovany jsou prevazné vlastnosti pristroje
FUS-2000, kter)'/ je na OKB FN Brno novy, ve
srovnani se systémem iQ 200 — Aution Max, ktery
laboratot vyuziva 10 rokd.

Hardware FUS -2000:

Pristroj FUS-2000 je hybridni mocovy analyzator,
ktery provadi chemickou analyzu i automatizované
mikroskopické vysetfeni moce. Princip je stejny

Obr. ¢. 1: FUS-2000, Dirui

jako u systému iQ 200 - Aution Max, ale zatizeni
je umisténo v jednom pfistroji. Pro obé metodiky je
vyuzit jeden pipetor.

Pristroj pracoval po celou dobu testovani spolehlivée
anezaznamenali jsme Zadny technicky problém
vyzadujici zasah technika, i reset stroje. Snadno se
ovlada, stacilo velmi kratké zaskoleni.

Provoz ptistroje je velmi tichy, coz je v laboratoti
dulezité. Dalsi vyhodou je ve srovnani s iQ 200
zna¢nd rychlost analyzy. Kazdy vzorek se pipetuje
pouze jednou. FUS-2000 mé vykon 100 vzorki
za hodinu. V pfipadé nedostatku materidlu vyda
vysledky mikroskopického vysetteni a chemické
vySetfeni neprovede.

Nastaveni ¢te¢ky ¢arovych kodu preferuje $titky
nalepené v horni ¢asti zkumavky. V ramci prova-
déné studie ¢tecka neprecetla 7 % kodu u vzorka
polepenych standardnim zptsobem pouzivanym
ve FN Brno. Carovy kéd je ale mozné do software
snadno dodate¢né zapsat.

Priprava pristroje k méfeni:

Focus a jednotlivé kontroly je tfeba poustét postup-
né, coz vyzaduje zasah obsluhy - pfipominka byla
jiz prezentovana vyrobci, ktery ptislibil zajistit
vlastni startovaci stojanek, a tim ptipravu k provozu
usnadnit.

Software FUS - 2000:

Software je intuitivni, prehledny a moderni. Ve
velké mife kopiruje funkce software systému iQ
200. Vyhodou je snadnéjsi prefazovani ¢astic mezi
jednotlivymi kategoriemi a to, Ze kurzor pfimo
ukazuje velikost ¢astice.

Navic je zatazena piehledna obrazovka (Big picture),
ktera ukazuje ¢astice vedle sebe tak, jak by vypa-
daly v poli mikroskopu. Jednotlivé typy ¢astic jsou
v ramecku urcité barvy a lze je zvétsovat.

V databazi je k dispozici vice moznosti nez u iQ 200,
takze lze doplnit laboratorni poradové ¢islo vzorku
nebo demografické udaje.

V souladu s akredita¢nimi pozadavky odsouhla-
sené vzorky ¢i vzorky z predchoziho dne jiz nelze
editovat.

Jako nevyhoda se miiZe jevit nezvykle mald velikost
pismen (odpovidd bézné pouzivanym fontim na
PC). Databdzi bohuzel nelze fadit dle raznych kri-
térii (ID, ¢asu, pozice, statusu), ale je uspordddna
v poradi, jak byly vzorky zméteny. Obé tyto pripo-
minky jiZ fesi vyrobce.

Po otevieni jednotlivé kategorie jiz nejsou vidét
vysledky chemické analyzy moce. Aby se objevily, je
nutno rozkliknout tla¢itko Chemistry. Poté ztistanou
na obrazovce pro vSechny kategorie vzorku.
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Software umoznuje v pripadé potieby nebo poruchy
provadét pouze mikroskopické ¢i pouze chemické
vySetieni moce.

Mikroskopické rozliSeni jednotlivych elementi:
Céstice jsou ostré, ale mensi nez na iQ 200. Obsluha
se znalosti mikroskopie je bez specidlniho $koleni
rozpozna.

Jsou-li erytrocyty aleukocyty standardni, jejich
rozliSeni je bezproblémové. U nékterych pacientt
se v8ak velikost téchto elementt bliZi a jsou riiznym
zpusobem deformovany. V téchto piipadech se ndm
menty jak pro FUS - 2000, tak i pro obsluhu, kterd
by ptistrojové rozfazeni méla korigovat. Zejména do
kategorie erytrocytu se ¢asto dostane nékolik jinych
¢astic. To vadi predevsim v pripadé, kdy erytrocyty
nejsou prakticky pritomny. Na zdkladé zku$enosti
po zméfeni 100 vybranych pozitivnich vzorki je
obtizné posoudit, jak je tento problém vyznamny
pro béznou praxi a zda ztrati na vyznamu s vét$imi
zkuSenostmi obsluhy.

U nékterych vzorki jsme pozorovali horsi automa-
tické roztazeni kvasinek, oxalatd, hyalinnich valct
¢i spermii. Jednalo se v8ak o jednotlivosti, které
miiZe obsluha bez problému korigovat. Zobrazené
elementy jsou velmi podobné jako v iQ 200, i kdyz
jsme zaznamenali dva pfipady, kdy krystaly oxalat
byly hiife rozeznatelné.

Pristroj nasel téméf u vech vzorkil bakterie (pii
shodném nastaveni $kaly jako v iQ 200). Zda se, ze
je umi rozlisit vyrazné lépe nez iQ 200 a jejich pti-
tomnost neni u nékterych vzorku tfeba odhadovat
z po¢tu malych ¢astic.

Naopak hlen, ktery uiQ 200 patii k velmi ¢astym
naleztim, nachdzi FUS - 2000 sporadicky.

Pfi zaplavé elementd se, obdobné jako uiQ 200,
castice dostanou do vsech kategorii.

Nezaznamenali jsme obdobu varovného hlédseni z iQ
200, ze jsou ptitomny amorfni soli — ,Possible amor-
phous®, coz muze pti provozu chybét. Pfipominka
byla rovnéz predana vyrobci k doplnéni.
Diagnostické prouzky:

Chemicka analyza na pristroji FUS - 2000 odpovidala
vysledkiim z pfistroje Aution Max s vyjimkou zony
ke stanoveni leukocytu. Pfistroj Aution Max m4 skalu
pro leukocyty nastavenu vyrazné citlivéji. Rozdil se
prohlubuje déle tim, Ze dle naseho nazoru Aution
Max ob¢as ukazuje pozitivni leukocyty i v pripadech,
kdy ve vzorku mikroskopicky ptitomny nejsoua FUS
-2000 chemicky leukocyty naopak nezaznamend, ani
pokud pritomny jsou (je mozné, Ze se jednalo o leuko-
cyty Cerstvé a esteraza z granulocytd se neuvolnila).

Citlivost jednotlivych zén 1ze na ptistroji FUS - 2000
prenastavit.

Kritéria hodnoceni a dosazené
vysledky:

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o semikvantitativni
chemické a mikroskopické stanovenia pocet namére-
nych vzorku v jednotlivych arbitralnich jednotkach ¢i
stupnich byl pomérné nizky, hodnotili jsme vysledky
jako procentudlni shodu s definovanou povolenou
chybou odpovidajici systému EHK firmy SEKK.

a) Mikroskopicka analyza

Soubor vzorki ke srovnavaci analyze byl vybran
nasledovné: témét véechny vzorky mély pozitivni
leukocyty nebo erytrocyty (vétsinou oboje) a dlazdi-
cové epitelie. Casté byly také buriky prechodného
epitelu a hyalinni valce. Ostatni parametry byly
pozitivni pouze ve 3 az 20 piipadech.

Pii hodnoceni mikroskopie byly stanovené pocty
leukocytu, erytrocytd, epitelii a vélct pievedeny
na semikvantitativni jednotky 0-5 odvozené dle
doporugeni CSKB- viz tabulka &. 1. Za neshodu byl
povazovan rozdil o dvé a vice téchto jednotek.

Tabulka ¢. 1: Zpiisob pievodu poctu elementii na semikvantitativni jednotky

Kategorie 0 1 2 3 4 5

Leukocyty [pocet/ul] 0 1 16 51 101 251
Erytrocyty [pocet/ul] 0 1 11 51 101 501
Epitelie ploché [pocet/ul] 0 1 16 51 101 251
Bunky prechod. epit. [pocet/pl] 0 1 11 21 41
Vélce hyalinni [pocet/ul] 0 1 11 21 41
Valce granulované [pocet/pl] 0 1 11 21 41




Kategorie kvasinky, bakterie, spermie, krystaly, drt
a hlen byly hodnoceny stupném 0-3 ptimo bez udani
poctu téchto elementd. Za neshodu byl povazovan
vysledek 0 a 1 nebo rozdil o dvé a vice kategorii.

Tabulka ¢. 2: Procentudlni shoda vysledkii mik-
roskopie

Shoda mikroskopie iQ 200 a FUS-2000 [%]
Leukocyty 98,1
Erytrocyty 94,3
Dlazdicové epitelie 100,0
Bunky prech. epit. 97,1
Hyalinni valce 100,0
Granulované valce 100,0
Krystaly 97,1
Drt 100,0
Kvasinky 100,0
Bakterie 69,5
Spermie 99,1
Hlen 66,7

Procento shody u mikroskopického vysetieni bylo
pocitano po editaci vysledkti obsluhou. Kategorie
erytrocyty, leukocyty, dlazdicové epitelie, bunky pre-
chodného epitelu, hyalinni vélce, granulované valce,
krystaly, drt, kvasinky a spermie vykazovaly na obou
ptistrojich velmi dobrou shodu. Neshody u eryt-
rocytil a leukocyti se objevily prakticky pouze pti
zaplavé jedné z téchto kategorii, kdy bylo tento vliv
vzhledem k automatické korekei obtizné odclonit.
Vyraznéjsi neshoda se projevila pouze u kategorie
bakterie a hlen. Této neshodé jsme nevénovali vétsi
pozornost. Je to otdzka nastaveni a neni snadné
prokazat, ktery pristroj je objektivnéjsi.

b) Chemicka analyza pomoci diagnostickych

prouzki

Pfi chemickém stanoveni byl za neshodu povazovan
vysledek 0 a I nebo rozdil o dvé a vice kategorii.

Tabulka ¢. 3: Procentudlni shoda vysledkii chemické
analyzy pomoci diagnostickych prouzkii

Shoda chemie Aution Max a FUS-2000 [%]
pH 99,0
Hustota 97,1
Glukoéza 94,1
Protein 97,1
Ketony 98,0
Dusitany 97,1

Krev 96,1
Leukocyty 51,0
Bilirubin 93,1
Urobilinogen 91,2

Diagnostické prouzky Arkray a Dirui vykazovaly
velmi dobrou shodu (96-99 %) pro nasledujici
parametry: pH, hustota, protein, krev, ketony
a dusitany.

Reagen¢ni zona ke stanoveni glukézy a urobilino-
genu se jevi ponékud citlivéj$i na prouzcich Arkray,
zéna na stanoveni bilirubinu je mirné citlivéjsi
u prouzku Dirui. Vypoéitané procento shody je na
semikvantitativni stanoveni dobré, ale je nutno brat
v uvahu, Ze velka ¢ast vzorka (asi 85 %) méla tyto
parametry negativni.

Citlivost diagnostickych prouzka Arkray a Dirui se
zdsadné lisi u z6ny pro stanovenileukocytd. Vyrobci
pouzivaji koncentra¢né posunuté skaly. Vyse uve-
dené procento shody u leukocyti bylo vypocitdno
jiz po prepoctu na odpovidajici koncentrace. Pre-
sto je vidét, ze zona na diagnostickych prouzcich
Arkray reaguje vyrazné citlivéji. U vzorkd, kde
doglo k neshodg, byla provedena nasledna analyza
pomoci diagnostickych prouzkiai Erba-Lachema.
Vysledky Dirui se z 80 % shodovaly s vysledky Erba
Lachema.

Jak jiz bylo uvedeno dfive, citlivost jednotlivych
z6n je pripadné mozné nastavit. Abychom tuto
moznost ovéfili, posunuli jsme citlivost zény ke
stanoveni leukocytt a na 30 pozitivnich vzorcich
ziskali shodu 83 %.

Pfi méfeni rutinnich vzorkt by shoda byla vyssi,
vlivem vétsiho poc¢tu negativnich moci.

Zaveér:

Pfi testovani mocového analyzatoru FUS-2000
(DIRUI) ve srovnani s linkou iQ 200 (Iris) — Aution
Max AX-4280 (Arkray) se ukdzalo, Ze oba systémy
maji urdité drobné nedostatky, ale dosahuji velmi
dobfe srovnatelnych vysledk.

Zavérem je mozno konstatovat, ze ptistroj FUS
- 2000 od firmy DIRUI je hybridni kompaktni pii-
stroj s modernim software, ktery lze doporucit pro
rutinni laboratorni provoz.
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